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1. CBeaeHna oo usgenusax.
1.1 HaumeHoBaHue.

CamoperynupytoLimnecs HarpeBaTesnbHble kabenu Devi-Pipeguard™10,
Devi-Pipeguard™25, Devi-Pipeguard™33, Devi-lceguard™18, Devi-Hotwatt™55.

1.2 N3roTtoBUuten.b.
DEVI A/S, Ulvehavevej 61, DK-7100 Vejle, Oanus.
1.3 Npopaseu.

OO0 "[aHnoocc", 143581, Poccuickaa Penepaumsi, MockoBckas o6nacTb,
NcTpuHckmMin panoH, cenbckoe noceneHne [laBno-Cnoboackoe, aep. Jlewkoso,
A.217. Ten.: +7 (495) 792 5757, dakc:+7 (495) 540 7364.

2. HaszHauyeHue usgenun, ob6nacTm NPUMeHeHus.

Camoperynupytowmecss HarpeBaTeflbHble Kabenu npuMeHsloTca AN 3awuTbl OT
obneneHeHus xenoboB Ha kKpblax W NUBHEBbIX BOOOCTOKOB, Ans oborpesa
TPyObONPOBOAOB Pa3NIMYHOrO Ha3HAYEHWs CHapYyXW WM U3HYTPWU, a Takke Ans
nogaepkaHus HeobxoamMmon TemnepaTypbl TEXHONMOMMYECKMX npouecco. NocTtaBnstoTcs
6e3 coegnHUTENbHBIX NPOBOAHNKOB (puc.1). PekomeHayeTcs NpUMEHSTb TEPMOpPErynsTop
C AaTYMKOM TeMnepaTypbl Ha NpoBoAe ANS OTKMYEHUSI CUCTEMbI B TEMOe Bpems roaa.



Puc. 1. Camopezynupyrouwuecs HaepesamersibHble kabenu DEVI

Camoperynupyrouwmecsa kabenn DEVI

Camoperynupytowmeca kabenu DEVI gensarca no HasHa4YeHuo:

Devi-pipeguard — gns sawuThbl
BOAONPOBOAHLIX TPY6 OT 3aMep3aHus

(6biBatoT 10, 25 1 33 B1/m npn +10°C
Ha meTannuyeckon Tpybe)

Devi-iceguard — onsa 3awutsl kpaes
KpbILL, BOOOCTOKOB 1 BOOAOCTOYHbIX
Tpy6 (oavH HoMmuHan 18 B1/m npwm
+0°C B BO3ayxe)

Devi-hotwatt — ans nogaepxanus
TemnepaTtypbl B CUCTEMAX ropsiyero
BOAOCHabXeHus (0aAnH HOMUHan
8 B1/m npu +55°C Ha Tpybe c Tennou-
3onsaumen)




3. HomeHKnaTypa N TeXHn4eCKkue XxapaktepmnCcTtuku.

HomeHknamypa camopezaynupyrouyuxcsi HagpesamersbHbix kabenel ¢pupmbi DEVI™ Tabnuua 1

Kabenb LseTt MpumeHeHne Momu:;gr;zyxoro Pasmep O6onouka
Devi-iceguard™ 18 YeépHbIin KpbiLm 18 B1/m npu 0 °C * 6 x 12 Mm MonnoneduH
Devi-pipeguard™ 10 CuHuia Ha Tpybax 10 Bt/m npu +10 °C 6 X 12 MM MonuoneduH
Devi-pipeguard™ 15 YépHbIN Ha Tpybax 15 Bt/m npu +10 °C 6 X 12 MM MonuoneduH
Devi-pipeguard™ 18 KpacHsbi Ha Tpybax 25 Bt/m npu +10 °C 6 X 12 MM MonuoneduH
Devi-hotwatt™ 55 3enéHoblin Ha tpy6ax 8 B1/m npu +55 °C 6 x 12 Mm MonvoneduH
* MowHocTb B Boge npu 0 °C 30 Bt/m

TexHu4ecKue xapakmepucmuKu camMopeayiupyowuxcs HagpesamersibHbIXx Kabenel Tabnuua 2
MNapameTtp Xapakrtepuctuka

Tun kabens Camoperynupyrowmnncs SKpaHMPOBAHHbIV
MutaHne ~230B 501y

3aBucuT oT TeMnepaTypbl BKIMKOYEHNA U MaKkCUManbHOM ANUHbI

MakcumanbHbIA NyCKOBOW TOK
kabens (cM. Tabn.3 1 TMNOBYIO MNYCKOBYK XapaKTEPUCTUKY, prC.2)

MakcumanbHasi Temnepatypa DEVI-m:eguardT""TM 65°C

paboTocnocobHocT BkniouénHoro |- DEVI-pipeguard

kabens DEVI-hotwatt™55 80°C
H ™

MaKCMMaJ'IbI-iaH Temnepartypa BE&::;:%;‘:':: d™ 85°C

oKpy>KatoLLen cpeabl (4ns

BbIKIMOYEHHOTO kabens) DEVI-hotwatt™55 100°C

BHYTpeHHss n3onsaums

MonvoneduH

BHellHssa obonoyka

Y®-ycTon4mBbIN nonuoneduH

MwuHUManbHbIM gnameTp narnba

2,5 cM (BHYTPEHHMI)

TokoBegyLiMe nposoga

1,1 MM?, 16 CKpPYYEHHbIX XMn

OkpaH 20 AWG, megHbIn, 24x0,3 MM, cedenune 1,7 Mm?
ConpoTuBneHue onnéTkm 18,2 Om/m
CepTtudunumpoBaH C3C, CCIb, NOCT P, VDE, CE

Bce pacuyéTbl, KOTOpble NPOBOASAT A CUCTEM C CAMOPErynupYyLWNM1UCa kabensamu,
aHanornyHbl pacvyétam ans  cucteM C  pe3nctmBHbiMM  kabensmu  Deviflex™.
EOVHCTBEHHBIM OTNMYMEM SIBNSIETCA TO, YTO CaMOperynupylowmnecs kabenu MOXHO
yKopauMBaTb WAW YANUHATbL A0 Tpebyemon AnuHbl. MuHumanbHaa gnuHa — 0,2 ™,
MakcumaribHas OrpaHMyYMBaEeTCsl NYCKOBOM MOLLHOCTbLIO, KOTOpas MOXET B HECKOSIbKO pas3
NpeBOCXOANTb paboyyro aKcnyaTauMOHHY0 MOLLHOCTL (CM. Tabn.3 u puc.2).
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Puc.2. NyckoBon TOK camoperynupytluierocss kabensa npm temMmnepartype -20°C.

MaxkcumansHas 0nuHa camopezynupyrowuxcs kabenel npu pasnuyHol memnepamype okpyxatouwel cpedbi Tabnuua 3

MakcumanbHasa gnuta, m (230 B)
YcTaHoBAEHHLIA NpegoXpaHuTeNt (aBT. BblknkoYaTenb, Knacca «C»)

Tun kabens TemnepaTypa BKNHOYeHUA 6A 10A 16A 20A 25A
Devi-Pipeguard-10 +10°C 90 152 198 - -
0°C 74 122 196 198 -

-20°C 50 84 136 170 198

-40°C 44 74 118 148 184
Devi-Pipeguard-25 +10°C 46 76 122 124 -

0°C 36 62 98 122 124

-20°C 20 34 56 70 83

-40°C 20 32 50 64 80

Devi-Pipeguard-33 +10°C 28 46 74 92 110
0°C 20 34 54 66 84

-20°C 16 26 40 50 64

-40°C 14 24 38 48 60
Devi-lceguard-18 10°C 60 102 154 - -
0°C 43 82 130 154 -

-20°C 40 66 106 132 154

-40°C 30 50 80 100 124
Devi-Hotwatt-55 +18°C 56 92 128 - -
0°C 38 64 102 128 -

4. YCTpOMUCTBO HarpeBaTesnibHOro kabens.

yCTpOIZCTBO HarpeBaTesibHOro camoperynmpyruierocqd kabensa nokasaHo Ha PUCYHKe 3.
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Puc. 3. Ycmpolicmeo camopeaynupyroue2ocsi HazpesamesibHo20 Kabess

BHewHaa obonoyka M3 TepmonnacTuyHoro dnopononumepa (YP-yctonymebin
nonuvoneguH) MHepTHa K BO3OENCTBUIO BOAbl. OTO CBOWCTBO MO3BONSAET yCTaHaBnvBaTb
kabenb BHyTpU Tpyd ¢ Bogown. CyLlecTBYHOT pas3HOBMAHOCTM HarpeBaTenbHbIX Kabenen ¢
akonormyeckn 6e3onacHbIM BHELWHWUM MNOKpbiTeM Helar, nossonswowmm nomelwatb
kabernb B NUTLEBYIO BOAY.

BHyTpeHHFIFI n3onduunda MmatTpuubl BbINMOJIHEHA U3 I'IOJ'IVIOJ'IerI/IHa.

Tennosblgensowas maTpuya 4BRAsSeTCS TemnepaTypHO-3aBUCMMbIM - 3NIEMEHTOM
conpotmBneHnss ¢  nonoxuteneHelM  TKC  (TemnepaTypHbIM KO3 PULMEHTOM
COMpPOTUBNEHUS).

[1Be rMbkMe MedHble LWMHbI «HOMb» - «dasa» BhMaBfeHbl B Matpuuy W, TakuMm
obpasom, obecneuymBalT NOABOA NUTAHUSA K TennoBblgenstowemMy anemeHTy. LUunHb
MMeT 16 CKpYYEHHBIX MeAHbIX Xun. CedyeHne Kaxaon WnHbl — 1,25 Mmv?.

5. MpuHUMN AencTBUA HarpeBaTesibHOro Kabens.

Y camoperynupyoLmxca HarpeBaTerbHbIX kKabenen TennosblAensowmMM 31IEMEHTOM
SBNSETCA NnacTMkoBas Matpuua (TemnepaTypHO-3aBUCUMbIA SNEMEHT COMNPOTUBIIEHMS),
cogepxawias B cebe menkogucnepcHoln rpacdmt. MaTtpuua pacnosnoxeHa mexagy OByMsi
napannenbHbIMM  MeAHbIMW  MPOBOAHWKAMM, Ha KOTOpble MNofaétcs nepemMeHHoe
HanpspkeHne NUTaHus.

Mpn  yBenuyeHun TemnepaTypbl MaTpuubl MNPOUCXOOUT €ee  pacluMpeHue.
CoOOTBETCTBEHHO YBENUYMBAETCH PacCTOSHWE MexXAy 3epHamu rpaduta n ymeHbluaeTcs
KONMMYEeCTBO MUKPOKOHTAKTOB Mexay Humu. B pesynbrate conpoTuBrieHne kabens
BO3pacTaeT, a ero MOLWHOCTb nagaeT. pn ymeHblleHMn TemnepaTypbl Habniopaetcs
obpaTHasa kapTuMHa. ATM 0b6bAcHAETCA adhheKT camoperynupoaHust (CM. puc. 4).



Camoperynupyrowmecs kabenwu
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Puc.4. lMpuHyun deticmeusi mennosbidensowet Mmampuubl.

Kabenb pearnpyeTr Ha W3MEHEHWE TeMnepaTypbl B KaXOoW OTAenbHOW Toudke. B
pe3ynbTaTte OTCYTCTBYET BEPOSTHOCTb NeperpeBa OTAENbHbIX y4acTKOB kabens. Tak Kak
TOK B camoperynupyowemcs kabene samblkaeTcs napanfnenbHO 4epes3 NiacTUKOBYHO
maTpuuy, To paboyee HanpsbkeHne (220 B) moxeT ObiTb NogaHo Ha kabernb npakTU4ecku
nobon gnuHel. MakcumanbHasa anuHa kabenbHOW CeKumMm orpaHnyeHa nuib 4OonyCTUMON
TOKOBOMW Harpys3koM Ha MefHble LWWHbI 1 nNpeaenbHO AONYCTUMbIM MYCKOBbIM TOKOM, He
NPVBOASALWMNM K paspyLUEeHW0 KOHTaKTa Mexay MeaHbIMU LWWHaMU U NNacTUKOBOW
MaTpuuen.

6. NpaBuna BblIOOpa Kabensa, MOHTaX U IKCNNyaTaums.
6.1. NMpaBuna BbLIOOpa Kabens.

OcHoBHOWN KpuTepui BbiboOpa HarpeBaTesibHbIN kabenen — Tpebyemasi MOLLHOCTb,
KOTOpYyl0O HeobxoaMmo noaBecTM K paHHOMy o0O0bekty oborpeBa. B cooTtBeTctBUM C
nocTaBneHHOM 3agaden oborpeBa pacyéT Tpebyemon MOLLUHOCTM MPOM3BOAUTCSA MO
Tabnuuam, opmynam ¢ y4ETOM pekomMeHOaumn cneumnanmncTos.

B HekoTOpbIX cnyyasx MCNonb30BaHUSA HarpeBaTeslbHbIX kabenew, Hanpumep npu
MOHTa)xe Ha TpybonpoBoae, cnefyeT yuuTbiBaTh Kak pabo4vyto MOLLHOCTb kabens, Tak u
ONMHY HarpeBaTenbHOM CeKuun, KoTopas MoxeT ObiTb paBHa wunv Gonblie ANWHbI
oborpeBaemoro y4yactka TpybonpoBoaa.

Mpn MOHTaxxe Ha/B BOAOMPOBOAHbLIX Tpybax, C uUenbl nNpeaoTBpalleHus
3amMep3aHus, onpeaenslowmMm napameTpoM SBNSAETCA OfMHA HarpeBaTenbHOW CEKUUW.
CnenyeT pykoBOACTBOBATLCS CNeaytowmMm NOMoXKEHUSIMA:

1. PaccunTtaTtb NOroHHble Tennonotepu Tpybonposoaa (BT/m), BOCNONb30BaBLUMCH
dopmyrnon unu Tabnumuen ms lMNocobusa «KabenbHble anekTpudeckne CUcTembl
oTonneHunsa», pasgen «3awmta oT 3amep3aHusa u oborpeB TpybonpoBogoB», U3a.
DEVI, Member of the Danfoss Group, 2007. [Jna HekoTopbiX 3agay kKabenbHoro
oborpeBa MOXHO WCMOMb30BaTb AaHHbIE NMOrOHHBLIX TENSIONOTEPb TpybonpoBoaa,
npeactaBneHHble B Tabnuvue 4.



YoenbHble mennonomepu mpy6 (Bm/m) pasHo2o Ouamempa 6 3asucumocmu om ycrosul
ycmaHoseku. KoagpgpuyueHm mennonposodHocmu mennousonsayuu 0,035 Bm/(m*K)

Tabnuua 4
Tpyba c Teruion3omsaiuen Tpy0a 6€3 TerIon30asA1un
& TpyOBI, MM TonmuHa T/M30JIAIHUH, MM I'myOuHa 3aneranus B 3eMiie, CM
25 40 50 50 80 100
28 5,0 5,0 4,5 6,0 5,5 5,0
32 7,0 6,0 5,5 7,5 7,0 6,0
39 8,0 7,0 6,5 8,0 7,5 6,5
52 10,0 7,5 7,0 10,0 8,0 7,0
78 12,0 9,0 7,5 16,0 13,0 11,0
104 14,0 11,0 9,0 20,0 16,0 14,0

2. Boibpatb crnocob pacnonoxeHusi HarpeBaTenbHOro kabens: BHyTpU Tpybbl mnu
cHapyxu. [lpun atom Bblbupatotca kabenu Ttmnos Devi-Pipeguard™, Devi-
Pipeheat™, Devi-Hotwatt™. [lpn Bblbope HarpeBaTenbHbiXx Kabenewn
HeobXxoOMMO yunTbiBaTb, YTO B BoAe (BHYTpPM TPyObl) MOLLHOCTb Tennootaayv
camoperynupyroLwuxca kabenen BospactaeT NPUMMEPHO B 2 pa3a No CPaBHEHUIO C
«Cyxum» kabenem (cm. puc.5).

Camoperynupyrowmmnca kabenb

Devi-iceguard 18

Bt/m

40 Qer
32 A 2%
28 N
24
20

16
12

“ T
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Puc.5. TennoomOaya HaepesamersibHO20 Kabesisi Devi-lceguard™ e 8o30yxe u 6 8ode.

3. OnpegenuTb npeBblileHne HeobXoaUMOW OfMHbI HarpeBaTenbHOro kabens no
CpaBHeHM0 ¢ oborpeBaemMon AnuHowm Tpybonposoda: TENSONoTepU B pearnbHbIX
ycrnoBusx akcnnyatauun TpybonpoBoaa (C y4eToMm napaMeTpoB npearnonaraemMomn
Tennousonsauun) AomxHbl komneHcmpoBaTbcs ¢ 30%-HbIM 3anacom TennooTaaven
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kabens). B 3aBMCMMOCTM OT BENWYUHBI PACYETHBIX NOroHHbIX (BT/M) TennonoTtepb
TpybonpoBoga u TennooTgadn kabens B peanbHbIX YCNOBUSX 3KChnyataumm
BblbUpaeTcs cxema MOHTaxa kabensa — ogHa, Ase, Tpy napannernbHble IMHUA Unn
HamMoTKa cnupanblo.

MonyynB OTHOLIEHUE MeXOy BEeNUYMHOM PacHETHbIX MOrOHHbLIX TENonoTepb
(Bt/m) ¢ 30%-HbIM 3anacomM 1 yaernbHoW TennooTtgaden kabens (BT/M) B TMNOBbLIX
YyCNoBMAX 3KCnnyaTaumuM, B TaKOM Xe OTHoweHun 6epéTtcs npeBbllleHue
Heobxoaumon  aAnuHbl  kabensa Hag  AnuHOM  oborpeBaemMoro  y4yactka
TpybonpoBoaa.

6.2. MoHTax HarpeBaTenbLHOro kabens.

6.2.1. MoHTax camoperynupyrouierocs kabens Ha Tpy6e.

Mpwn yCTaHOBKe CaMOpeErynupyroLmnxcs HarpeBaTeNbHbIX kabenen
Heobxoaumo cobntogaTth cnefyowmne npasuna:

1.

10.

11.
12.

HarpeBaTenbHbin Kabenb [OOMKEH MNPUMEHSATLCA COrMacHO pekoMeHaauusim
DEVI™. Kak npaBuno, Noaknto4YeHne OOSMKHO NMPOM3BOANTBLCSA CTaunoHapHo (6e3
NCMOMb30BaHUS pasbeMHbIX COEAUHEHUN TuUna BUIKa/po3eTka) U B COOTBETCTBUMU
C Aencrteyowmmm npasmnamm MNy3.

. MoaxknoveHne HarpesaTesibHOro kabens OOJKEeH npoBoOaANTb TOJ1bKO

KBanMuumMpoBaHHbIN 3TEKTPUK.

. Heobxoaumo obecneunTtb pacyETHYIO MOTOHHYK MOLLHOCTb Ha 1 M TpyObl U He

npeBbIaTb MakCUMarnbHO AonycTumyto onga kabensa (cm. Tabn.3).

. MMHMUManbHbIN BHYTPEHHUI anameTp nu3rnba kabena aosmkeH ObiTb He MeHee 2,5

CM.

.3KpaH HarpeBaTesibHOro kabens pOomkeH ObiTb 3a3eMfleH B COOTBETCTBUM C

aencreyowmmm npasmnamm MN3Y n CHul.

. KaTeropmquKM 3arnpewiaeTcd noasepraTtb MexXaHn4eCknm BO34ENCTBMSAM

HarpeBaTenbHbIn Kabenb. Heobxoammo npemoxpaHaTb wm3onauuio kabensa ot
NnoBpeXaeHUN.

. o n nocne yknagku kabens criegyet 3aMepuTb ero OMUYECKOe CONPOTUBIIEHNE U

conpoTusnexHune nsonauun. ConpoTMBREHME N30MSUMM NPOBEPSAIOT cneumnanbHbIM
npnbopom (MmerommeTpoM) ¢ pabounm HanpsikeHnem 1000 B.

. 3neKTp|/|quKme NOAKIMK4YeHnA npon3BoanTb yepes aBTOMaTMYECKUN

BblKMOYaTeNb M YCTPOWCTBO 3awuMTHOro otkmnoveHnsa (Y30) ¢ HOMUHaNbHbIM
oTKMoYarwmm anddepeHuynaneHbiM TokoMm He 6onee 30 MA. B cuctemax c
npuMeHeHnem OOnNbLUIOro KONMMYecTBa HarpeBaTenbHbiX kabenen (6onbwas
MOLLHOCTb M cuna Toka) napameTpbl Y30 MOryT oTnmyaTbCsl OT yKa3aHHbIX (CM.
rnya).

. Ana  obecnevyeHnss IKOHOMMYHOCTM paboTbl kabenbHoM oborpeBaTenbHOM

CUCTEMbI peKoMeHAyeTCcHa noaknodatb kabenb vepes Ttepmoperynarop. DEVI™
pekomeHayeT Tepmoperyndartopbl devireg™
He cnepyet yknagbiBath kabenb nNpyv AOCTaTOMHO HM3KOW TeMnepaType BO3ayxa,
Tak Kak obonoyka kabens cTaHoBUTCA XecTkon. [lpun HeobxogumoctTn 3aTa
npobnema pewaeTtca nyteM pasMOTKM kKabens v MOAKMNIOYEHWEM Ha KOpPOTKOE
Bpems HanpskeHus. [NMpu TemnepaType Huke -5°C MOHTaX 3anpeLuéH.
3anpeuiaeTcs BKOYaTb HEPA3MOTaHHbIN Kabenb.
Mpn MoOHTaxe kabensi pekoMeHAyeTCA WUCNoNb30BaTb (PUPMEHHbIE KPEnéXHble
npuHagnexHoctn DEVI™. Kabenb ormkeH NNOTHO npuneratb K Tpybe no BCewn
CBOEN ANMHE, YTO OObLIYHO BbLIMOMHAETCA MPU MOMOLLUM artOMUHUEBOW TUMKOW
neHTbl. B Hayane MoHTaxa kabenb KpenaT K Tpybe oTpes3kamu artoMUHUEBOW
NeHTbI ¢ HTepBanom nNpnbnmantensHo 30 cMm. 3aTemM OH OOMKEH ObiTb 3aKpennéx
anioMMHUEBON  JIEHTOW,  TMPOKMEEeHHOW B MPOAOSIbHOM  HanpaBrieHuwn.
MnacTukoByrd neHTy (CKOTY) nNpuUMeHATbL 3anpeweHo! Bo wusbexaHue
10



13.

14.

NnoBpeXaeHW ycTaHoBKa npousBoantca 6e3 ycunus (HaTsxkeHus ). Harpyska Ha
kabernb Npu pacTsXKeHUN He OOoSMKHa npeBbIwaTth 25 Kr.

Mepen yctaHoBKoW Kabensa Ha NnacTUKOBOW Tpybe eé€ NoBEpPXHOCTb Heobxoanmo
OKNEenUTb arntoMUHUMEBOW NeHTonM unu donbron. Takum obpasom, Tenno OGyaet
paBHOMEPHO pacnpeaenatbecsi N0 BCen AnmHe Tpyobl.

Tennootaaya CMOHTUPOBAHHOW KabenbHOW cuctembl (HA 1 MOrOHHbIA METpP
TpyObl) AomkHa OblTb HE MeHblue pacyYETHbIX YAEeNbHbIX TennonoTepb
TpybonpoBoga. B cooTBeTcTBMM C 3TUM BbiGMpaeTcsi cxema yknagkm kabens -
NPOAONbHBIMU NINHUAMW Unn cnupanbio. [Npumep MoHTaxa kabenst Ha Tpybe B 2
NMUHUK npuBed€H Ha puc.6. Npu oborpeBe LpeHaXHbIX CUCTEM WAN CUCTEM
BOAOCHabXeHUA ¢ HEeMNoCTOAHHOM MNodayen BOAbl PEKOMEHAYETCS MOHTUPOBaATb
kabernb cHM3y TpyObl.

Puc. 6. MoHmax HazpesameribHo20 kabesis Ha 8000MpPo8odHbIX mpybax.

1 — TennonsonAaums; 2 — MOHTa)XHbIA anNlMMUHMEBLINA CKOTY; 3 — TepMoaaTyunk; 4 — BOAONPOBOAHAs
Tpyba; 5 — HarpeBaTenbHbI kKabenb.

BbluncneHuve wara YKNnagkun Kabens.

Ecnn Heobxoaumasa anvHa kabens npesblaeT ANMHYy TPyObl, MOXHO BbIOpaTh

CXemy yknagkvm cnupanbto. B aTom cnydae ana onpegeneHuns wara HamoTkun kabens
MOXHO Bocrnosib3oBaTbcsa Tabnuuen 5.

BeiyucrnieHue waea yknaOku kabens Tabnuua 5
HapyXHbii Konu4yecTBo MeTpPoB Kabena Ha NOroHHbIA
aunameTp MeTp Tpyb6bl, M
TpyOb1, MM 1.1 1,2 1.3 1.4 15
Lllar ycTaHoBKM Kabens, cm
34 25 17 14 11 10
42 31 21 17 14 13
48 35 24 19 16 14
60 43 30 24 20 18
76 52 36 29 24 21
89 63 43 Ja 29 26
102 72 49 39 33 29
114 80 56 44 a7 33
141 99 68 55 46 40
168 118 81 65 55 48

219 152 105 84 1 62
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Mocne ycTtaHoBKK Kabenst Tpybbl 4OMKHbI OblTb TEMNNON30NPOBAHbI.
TennonpoBogHOCTL BbIOPaHHON U30NALUKN U €€ TONLLMHA AOSMKHbI COOTBETCTBOBATL
PaCYETHbIM 3HAYEHUSM.

6.2.2. MoHTax camMoperynupyrouwierocsi Kabens B BogocnmBax KpbIlWKX 30aHUA.

Ona aHTMobnedoeHuUTENbHbIX CUCTEM 30aHMKA  nNpuMmeHsieTca kabenb Devi-
iceguard ™18, obnapgaroLwnmn MOBbILLEHHOW CTOUKOCTbIO K BO3OENCTBUIO
yNbTpadnoneToBom YaCcTn CONIHEYHOrO CnekTpa.

Mpn peweHnn npoTMBOOONEeEeHUTENbHBIX 3a4ay Ha Kpbiwe nNpeuMyLlecTBo
camoperynupylowmxca kabenen no CpaBHEHUIO C PE3UCTUBHLIMK 3aKNO4aeTcs B
3aBMCUMOCTU UX TENNoOoTAayM OT TemMnepaTypbl U COCTOSIHUSA BHewHen cpeabl. [pu
NOBbILEHMM TEMNEPATYpbl TENSOBbIAENEHNE CaMOPErynMpyoLWnXcs kabenenm cHMxaeTcs.
Kpome TOro, B MOKPOM COCTOSIHUM TensooTaada CcamMOoperynupyowmnxca kabenen
BO3pacTaeT nNpubnuantenbHO B 2 pasa No CPaABHEHUIO C CyXUMKU Kabensamu npu Ton xe
BHelLLIHeN Temnepatype (cM. puc.5 mn 7). Bcé ato npuBogut Kk 6onee 3KOHOMMUYHOM
aKcnnyaTauun aHTnobneneHuTenNbHbIX CUCTEM, YYUTbIBAsi, YTO OTAENbHbIE Y4YaCTKM
HarpeBaTenbHOro kKabens MoryT HaxoAMTbLCA B Tanon BoAe, B TO BPEMS Kak apyrne oyayt
cyxue.

B oTnuune OT MOHTaxa pe3ncTMBHOrO kKabensi camoperynupyrowminca kKabenb
NO3BONSET OpraHN3oBaTh HarpeBaTeSlbHYK CEKUMI0 B BUAe pa3BeTBNEHHON ApPeBOBUOHOM
ceTn n3 oTaenbHbiX OTpe3koB kabensi. B yanax atom cetm mMoryT ObiTb coeauHeHbl 3-4
oTAEenNbHbIX Kabens, Ans 4Yero UCNonb3yTca cneynanbHO paspaboTaHHble repMeTUYHbIe
coeguHuTenbHble MydTbl. Takas cxema oborpeBa NpeacTaBnsieT MHTEPEC ANsl CNOXHbIX
KpbIll CO MHOXECTBOM €HAOB, «KapMaHOB» W Hebonblumx xxenobos. [pn 3ToM oTnagaet
Heob6Xxo0aMMOCTb B MPOKNagKke MHOXECTBA CUMOBbLIX NIMHUIA NOLBOAKM MUTaHWS.

B Lenom, OCHOBHble MPMHUMMbI YCTPOUCTBA aHTMOONEOeHUTENbHbIX CUCTEM OIS
PEe3NCTMBHLIX Kabenen NoaAxoasT M B Criydae CaMOpPEryMpYOLLNXCA CEKLNNA.

Camoperynupyrowmecs kabenu

Bt/m

B cHery, Bo NibAly Unu B Tasoi Boae
MOLIHOCTb Ka6ens MakcMMasbHa

fol

Kak TonbKO BoAa C/iIMBaeTcs B
ocBoboauBLUMECH OT fibaa
Tpy6bl, kabenb pesko
YMEeHbLUAeT CBOK MOLIHOCTb

Mo Mmepe panbHeMlLLEero Harpesa
MOLLHOCTb kabens napaer

18

Puc.7. TennoomdOay4a camopezynupyroujuxcsi kabeneu e eooe u Ha 8o30yxe.

6.2.3. MoHTax camoperynupyrowerocs kKabensa BHyTpu TpyoObl.

PaccmatpuBaembinn cnocob oborpeBa TpybonpoBoaoB Hanbonee apdeKTUBEH, Tak
Kak B 9TOM Clny4ae NpoucxoauT HernocpeAcTBeHHasi nepedada Tenna nepekavynBaeMomy
no TpybonpoBoay npoAykTy. XuMMMYecKass MHEPTHOCTb  BHELIHEW  00O0NoYKu
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camoperynupyoLimnxcsa kabenen no3BonsgeT nomeLlaTtb X gaxe B YMEPEHHO arpecCuBHbIE
cpeabl.

[na BBOAa HarpeBaTenbHOro kabensa B Tpydy Heob6xooMMo MCnonb3oBaTb TPYOHbIV
«TPOVHUK» M CneumnanbHyo 3aXXMMHYI0 My(Ty C paspe3HbiM Pe3VHOBbLIM YNNOTHUTENEM,
KOTOPbIN MNO3BONSIET MNPOMNYCTUTb KOHLIEBYKD TEPMOYCado4yHyo MyqpTy Kabens u
obecneunBaeT HagéxHoe YNNoTHEHWE ero oBarlbHOW NOBEPXHOCTWU. [Mpumep yCcTaHOBKM
3aXXMMHOM My Thl NOKa3aH Ha puc.8.

Puc.8. TexHonozaus ycmaHo8KU 3aXUMHOU Mygbmbi C caMopezyupyrouumcss kKabenem.

Camoperynupytowmiica kabenb Devi-Hotwatt™-55 npegHasHaveH onga ycTaHOBKU B
KOHLIeBble pa3BoAKku TpybonpoBoaa ropsiyero BogocHabxeHus. MNMockonbky ctosyas Bofa
B TaKMX pas3BoAKax OOCTAaTOMHO ObICTPO OCTbiBaeT, 0COBEHHO B XONogHOe Bpems roaa,
MCNONb30BaHWEe [EeXYypHOro nogorpeeBa Ha HebomnbWOM y4vacTke Tpybbl no3sonset
NONy4YnUTb rOpsAYY0 BOAY Cpasy e Npu OTKPbIBAHUWU KpaHa U HEe A0XNOATbCHA, NOKa CTEYET
xonogHasa Boga. [ns KOHTponsa 3a TemnepaTypon BOAbl PEKOMeHAyeTCs MCMNonb30oBaTh
TepmoperynaTtop, Hanpumep, Devireg™33.

6.3. 9kcnnyaTauusa HarpeBaTenbHOro Kabens.

KabenbHble anektpuyeckme cuctembl otonneHna DEVI™ He TpebyloT cepBMCHOro
obcnyxusanHus. B cnyyae nospexaeHusa kabernbHon cuctembl oborpesa Deviheat™
Heobxogumo o06patuTbCa B CepBUCHYO cniykby komnaHun [aHdocc 4epes
CepTUMUUMPOBaHHYIO OpraHusauuio, npoaaswyto obopygosaHue. TenedoH cepBUCHOM
cnyx0bl +7 495 792 5757.

7. KoMNnNeKTHOCTb.

e HarpeBaTenbHbI kabenb Ha 606UHEe unu B pynoHe;
® VHCTPYKLMSA MO YCTaHOBKE.
CnegyeT  NOMHUTb, 4TO  MOAKMKYEHME  camoperynupyiouwlerocs  kabens
paccMaTpMBaeMblX MapOK K CeTU MNUTAHUA MOXHO TOMbKO Mocfne MoACOeAUHEHNS
«XONOAHOro KoHUa» B Buae CuUNoBoro kabens Heobxogmmon AnuvHbl. [logcoeanHeHuwe
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npon3BoaMTCS Npu NoMowm Habopa ¢ TepMmoycagodHbiMn Tpybkamu Devicrimp™ (cTok-
ko 19 805 761), KOTOPLIN B KOMMIEKT HE BXOOMT.

8. Mepbl 6e3onacHocCTM.

YcTaHoBKa M MOAKMOYEHNE CUCTEMbl AOSMKHbI MPOM3BOANTLCSA B COOTBETCTBUWN C
MpaBunamun yctponcTtea anektpoyctaHoBok (MMY3J) n CHwul:
e [lpaBuna ycTtponctBa anekTpoyctaHoBok ([1Y3), MnasrocaHeproHaasop, Mockea,
2001,
e CtpoutenbHble HopMbl 1 npaesuna, CHull 2.04.05-91%, NoccTtpon Poccun.

HarpeBaTeanbM kabenb [OOMKEH WUCMONb30BaTbCH CTpOro no Ha3Ha4eHur B
COOTBETCTBUMN C YKa3aHNEM B TEXHUYECKOMN OOKYyMeHTauUunn.

9. TpaHCNOPTUPOBKA U XpaHEeHue.

TpaHcnopTMpoBKa W XpaHeHuWe HarpeBaTenbHbiX Kabenewm ocywecTBnseTcs B
cooTtBeTcTBUM C TpeboBaHusammu FOCT 15150-69, TOCT 23216-78, TOCT 51908-2002.

10. YTunusaums.

YTunusaumsa wusgenus npovMsBoAMTCS B COOTBETCTBMM C  YCTAHOBIIEHHbIM Ha
npeanpusTMM NopsiakoM (nepennaBka, 3axOpOHeHWe, nepenpogaka), COCTaBMNEHHbIM B
cootBeTcTBUMN C 3akoHamyn PP Ne96-d3 “O6 oxpaHe atmocdepHoro Bo3gyxa”, Ne89-d3
‘O6b otxomax npousBoactBa UM notpebnenus”, Ne52-03  “O  caHuTapHo-
3NMAEMMNONIOrMYECKOM Brarononyynn HaceneHus”, a Takke OPYrMMU POCCUACKUMWU W
pernoHanbHbIMKM HOPMaMu, akTaMu, NpaBuiaMmm, PacnopsKEHUAMM U NP., NPUHATBIMA BO
MCNOSNHEHNE yKa3aHHbIX 3aKOHOB.

11. CepTtudukaums.

HarpeBatenbHbii kabenb ceptudumumnposad FOCCTAHOAPTom Poccun B cucteme
ceptudpukauyum NOCT P. NmeeTcs cepTudukaT COOTBETCTBUA, cepTUdMKaT MNOXapHOW
Ge3onacHOCTM, a Takke CcaHuTapHo—anuaemuonornyeckoe 3aknoveHne LITCOH o
COOTBETCTBUM  FOCYAAPCTBEHHbIM  CAHUTAPHO-3NUOAEMMUOSIOTMYECKUM  MpaBunam U
Hopmatmeam [H 2.1.6.1338-03, [IH 2.1.6.1339-03. WmeeTcsa rurmeHundeckas
XapakTepucTmka npoayKunm.

12. NapaHTUWHbIE 06A3aTenbLCTBA.

N3roToBuTENb - NOCTaBLUMK rapaHTUpyeT COOTBETCTBME HarpeBaTeribHbiXx Kabenewn
TexXHn4Yeckum TpeboBaHMsIM Npu cobnogeHnn noTpebutenem ycnoBuii TPaHCNOPTUPOBKM,
XpaHeHMS 1 SKChyaTauum.

[@apaHTUNHbBIA CPOK, NPEAOCTaBNSAEMbIN NPOM3BOAUTENEM HA CaMOperynupyoLmnecs
HarpeBaTesnbHble kabenu, coctaenseT 5 (NATb) NeT. [apaHTUMHBLIM CPOK UCYUCNSETCA C
MOMEHTa YCTaHOBKM MW NOAKNIYEeHUs oborpeBaTenlbHONM cucTteMbl  ouUmnanbHbIM
aunepom DEVI (c cooTBeTCTBYOLWEN OTMETKON B rapaHTUMHOM TasioHE) UM C MOMEHTA
npoaaxun obopyaoBaHWsi, €Cnv ero yCTaHoBKa WM MNOLKITOYEHWE NPOU3BEeAEHbl APYruMun
cneunanmuctamm. Cpok cnyxObl HarpeBaTenbHOro kKabens, ycTaHOBNEHHOro B OETOH,
cocTaBnsieT He MeHee 50-u ner.
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	1.1 Наименование.
	Саморегулирующиеся нагревательные кабели Devi-Pipeguard™10, Devi-Pipeguard™25, Devi-Pipeguard™33, Devi-Iceguard™18, Devi-Hotwatt™55.
	1.2 Изготовитель.
	DEVI A/S, Ulvehavevej 61, DK-7100 Vejle, Дания.
	1.3 Продавец.
	2. Назначение изделий, области применения.
	Саморегулирующиеся нагревательные кабели применяются для защиты от обледенения желобов на крышах и ливневых водостоков, для обогрева трубопроводов различного назначения снаружи или изнутри, а также для поддержания необходимой температуры технологических процессов. Поставляются без соединительных проводников (рис.1). Рекомендуется применять терморегулятор с датчиком температуры на проводе для отключения системы в теплое время года.
	Номенклатура саморегулирующихся нагревательных кабелей фирмы DEVI™ Таблица 1
	Кабель
	Цвет
	Применение
	Мощность сухого кабеля
	Размер
	Оболочка
	Devi-iceguard™ 18
	Чёрный
	Крыши
	18 Вт/м при 0 ºС ٭
	6 х 12 мм
	Полиолефин
	Devi-pipeguard™ 10
	Синий
	На трубах
	Devi-pipeguard™ 15
	Чёрный
	На трубах
	Devi-pipeguard™ 18
	Красный
	На трубах
	Devi-hotwatt™ 55
	Зелёный
	На трубах
	٭ Мощность в воде при 0 ºС 30 Вт/м
	Все расчёты, которые проводят для систем с саморегулирующимися кабелями, аналогичны расчётам для систем с резистивными кабелями Deviflex™. Единственным отличием является то, что саморегулирующиеся кабели можно укорачивать или удлинять до требуемой длины. Минимальная длина – 0,2 м, максимальная ограничивается пусковой мощностью, которая может в несколько раз превосходить рабочую эксплуатационную мощность (см. Табл.3 и рис.2).
	
	Максимальная длина саморегулирующихся кабелей при различной температуре окружающей среды Таблица 3
	4. Устройство нагревательного кабеля.
	Устройство нагревательного саморегулирующегося кабеля показано на рисунке 3.
	
	Рис. 3. Устройство саморегулирующегося нагревательного кабеля
	Внешняя оболочка из термопластичного флюорополимера (УФ-устойчивый полиолефин) инертна к воздействию воды. Это свойство позволяет устанавливать кабель внутри труб с водой. Существуют разновидности нагревательных кабелей с экологически безопасным внешним покрытием Helar, позволяющим помещать кабель в питьевую воду.
	Внутренняя изоляция матрицы выполнена из полиолефина.
	Тепловыделяющая матрица является температурно-зависимым элементом сопротивления с положительным ТКС (температурным коэффициентом сопротивления).
	Две гибкие медные шины «ноль» - «фаза» вплавлены в матрицу и, таким образом, обеспечивают подвод питания к тепловыделяющему элементу. Шины имеют 16 скрученных медных жил. Сечение каждой шины – 1,25 мм2.
	
	5. Принцип действия нагревательного кабеля.
	У саморегулирующихся нагревательных кабелей тепловыделяющим элементом является пластиковая матрица (температурно-зависимый элемент сопротивления), содержащая в себе мелкодисперсный графит. Матрица расположена между двумя параллельными медными проводниками, на которые подаётся переменное напряжение питания.
	При увеличении температуры матрицы происходит ее расширение. Соответственно увеличивается расстояние между зернами графита и уменьшается количество микроконтактов между ними. В результате сопротивление кабеля возрастает, а его мощность падает. При уменьшении температуры наблюдается обратная картина. Этим объясняется эффект саморегулирования (см. рис. 4).
	
	Рис.4. Принцип действия тепловыделяющей матрицы.
	6. Правила выбора кабеля, монтаж и эксплуатация.
	6.1. Правила выбора кабеля.
	Рис.5. Теплоотдача нагревательного кабеля Devi-Iceguard™ в воздухе и в воде.
	6.2. Монтаж нагревательного кабеля.
	6.2.1. Монтаж саморегулирующегося кабеля на трубе.
	Рис. 6. Монтаж нагревательного кабеля на водопроводных трубах.
	1 – теплоизоляция; 2 – монтажный алиминиевый скотч; 3 – термодатчик; 4 – водопроводная труба; 5 – нагревательный кабель.
	Вычисление шага укладки кабеля.
	Если необходимая длина кабеля превышает длину трубы, можно выбрать схему укладки спиралью. В этом случае для определения шага намотки кабеля можно воспользоваться Таблицей 5.
	Вычисление шага укладки кабеля Таблица 5
	
	После установки кабеля трубы должны быть теплоизолированы. Теплопроводность выбранной изоляции и её толщина должны соответствовать расчётным значениям.
	6.2.2. Монтаж саморегулирующегося кабеля в водосливах крыши здания.
	Для антиобледенительных систем зданий применяется кабель Devi-iceguard™18, обладающий повышенной стойкостью к воздействию ультрафиолетовой части солнечного спектра.
	При решении противообледенительных задач на крыше преимущество саморегулирующихся кабелей по сравнению с резистивными заключается в зависимости их теплоотдачи от температуры и состояния внешней среды. При повышении температуры тепловыделение саморегулирующихся кабелей снижается. Кроме того, в мокром состоянии теплоотдача саморегулирующихся кабелей возрастает приблизительно в 2 раза по сравнению с сухими кабелями при той же внешней температуре (см. рис.5 и 7). Всё это приводит к более экономичной эксплуатации антиобледенительных систем, учитывая, что отдельные участки нагревательного кабеля могут находиться в талой воде, в то время как другие будут сухие.
	В отличие от монтажа резистивного кабеля саморегулирующийся кабель позволяет организовать нагревательную секцию в виде разветвлённой древовидной сети из отдельных отрезков кабеля. В узлах этой сети могут быть соединены 3-4 отдельных кабеля, для чего используются специально разработанные герметичные соединительные муфты. Такая схема обогрева представляет интерес для сложных крыш со множеством ендов, «карманов» и небольших желобов. При этом отпадает необходимость в прокладке множества силовых линий подводки питания.
	В целом, основные принципы устройства антиобледенительных систем для резистивных кабелей подходят и в случае саморегулирующихся секций.
	
	Рис.7. Теплоотдача саморегулирующихся кабелей в воде и на воздухе.
	6.2.3. Монтаж саморегулирующегося кабеля внутри трубы.
	Рассматриваемый способ обогрева трубопроводов наиболее эффективен, так как в этом случае происходит непосредственная передача тепла перекачиваемому по трубопроводу продукту. Химическая инертность внешней оболочки саморегулирующихся кабелей позволяет помещать их даже в умеренно агрессивные среды.
	Для ввода нагревательного кабеля в трубу необходимо использовать трубный «тройник» и специальную зажимную муфту с разрезным резиновым уплотнителем, который позволяет пропустить концевую термоусадочную муфту кабеля и обеспечивает надёжное уплотнение его овальной поверхности. Пример установки зажимной муфты показан на рис.8.
	Рис.8. Технология установки зажимной муфты с саморегулирующимся кабелем.
	Cаморегулирующийся кабель Devi-Hotwatt™-55 предназначен для установки в концевые разводки трубопровода горячего водоснабжения. Поскольку стоячая вода в таких разводках достаточно быстро остывает, особенно в холодное время года, использование дежурного подогрева на небольшом участке трубы позволяет получить горячую воду сразу же при открывании крана и не дожидаться, пока стечёт холодная вода. Для контроля за температурой воды рекомендуется использовать терморегулятор, например, Devireg™33.
	6.3. Эксплуатация нагревательного кабеля.
	11. Сертификация.
	12. Гарантийные обязательства.

